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5 La presente invention concerne un proc6de et un dispositif didentification 

d'objet. Elle s'applique, en particulier a ['identification des objets voles dans les 
magasins. 

On connaTt des systemes dans lequel un lecteur ("base-station" ou station de 
base) commande les reponses d'6tiquettes electroniques, ce systeme est appele, en 
10 anglais "System Reader Talk First" ou "RTF". La grande majorite des etiquettes 
electroniques sont iaujourd'hui basees sur ce principe. 

Ces systemes permettent de lire des objets munis d'etiquettes "en vrac". Leur 
lecture est, cependant, lente par rapport a la vitesse a laquelle une personne qui a 
vole un objet dans un magasin passe a proximite d'un portique. Ms ne sont done pas 
15 bien adaptes a la realisation de fonction anti-vol, en particulier lorsqu'une pluralite de 
produits sont voles. 

D'autres etiquettes electroniques presentent des circuits qui sont detruits au 
moment du passage en caisse. Ces etiquettes ne peuvent plus, ensuite, etre re- 
activees, par exemple si le client change d'avis ou ramene le produit vendu. 
20 La presente invention vise a remedier a ces inconvenients. 

A cet effet, la presente invention vise, selon un premier aspect, une etiquette 
electronique comportant : 

- une memoire conservant un code comportant une pluralite de rangs, 

- un moyen de lecture successive des valeurs du code aux diff6rents rangs, 
25 - au moins une antenne de communication avec une base-station et 

- des moyens de controles adaptes, en reponse a une interrogation de lecture 
en provenance d'une base-station, a faire lire au moyen de lecture la valeur du code 
en au moins un rang et a faire emettre, en retour. par une antenne, un signal de 
reponse, et, en r6ponse d une interrogation d'6criture en provenance d'une base- 

30 station, a modifier le code dans ladite memoire, 

caract6ris6e en ce que les moyens de controle sont adapt6s : 

- lors du passage de r6tiquette a proximite d'une premiere base-station, a 
ecrire une valeur representative du passage d proximit6 de ladite premiere base- 
station en un rang predetermine du code et 
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- en r6ponse d la premiere interrogation de lecture regue en provenance d'une 
deuxi^me base-station, d faire lire au moyen de lecture au moins ledit rang du code 
dont la valeur est representative du passage a proximite de la premiere base-station 
et a faire emettre, par ladite antenne, un signal representatif de la valeur lue audit 

5 rang. 

Grace a ces dispositions, la premiere base-station etant placee a la caisse du 
magasin et la deuxieme base-station a proximite d'une sortie du magasin. si 
I'etlquette est associee a un objet vole, lors du passage a proximite de la deuxieme 
base-station, la premiere reponse de I'etiquette suffit a determiner que I'objet n'est 
10 pas passe en caisse. 

Selon des caracteristiques particulieres, les moyens de controle sont adaptes, 
lors du passage de I'etlquette a proximite de la premiere base-station, a ecrire la 
valeur representative du passage a proximite de la premiere base-station en un rang 
du code qui est lu en premier par la deuxieme base-station lors de interrogation de 
15 lecture regue en provenance de ladite deuxieme base station. 

La detection d'un vol est ainsi tres rapide : il n'est pas necessaire d'attendre 
une deuxieme reponse de la part de I'etiquette pour effectuer cette detection. 

Selon des caracteristiques particulieres : 

- les moyens de controle sont adaptes a faire emettre, par ladite antenne, un signal 
20 de reponse au cours d'un intervalle de temps qui depend de la valeur lue par le 

moyen de lecture et 

- la valeur representative du passage a proximite de la premiere base-station audit 
rang predetermine du code est la valeur qui correspond, chronologiquement, au 
premier intervalle de temps d'6mission de signal. 

25 Grace a ces dispositions, lors du passage a proximity de la deuxieme base- 

station, meme si certains objets sont pass6s en caisse, rstiquette d'un objet vole 
r^pond plus rapidement que les etiquettes des objets passes en caisse. 

La presente invention vise, selon un deuxieme aspect, un precede de 
communication entre une etiquette 6lectronique et au moins deux bases-station, 

30 ladite etiquette electronique comportant : 

- une m6moire conservant un code comportant une plurality de rangs, 

- un moyen de lecture successive des valeurs du code aux differents rangs, 

- au moins une antenne de communication avec une base-station et 
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- des moyens de contrdles adaptes. en r6ponse a une interrogation de lecture 
en provenance d'une base-station, d faire lire au moyen de lecture la valeur du code 
en au moins un rang et ^ faire 6mettre, en retour. par une antenne, un signal de 
reponse. et, en reponse ^ une interrogation d'ecriture en provenance d'une base- 

5 station, a modifier le code dans ladite m6moire, 
caracterisee en ce qu'il comporte : 

- lors du passage de I'etiquette electronique a proximite de la premiere base- 
station, une etape d'ecriture d'une valeur representative du passage a proximite de 
ladite premiere base-station en un rang predetermine du code et 

10 - lors du passage de I'etiquette electronique a proximite de la deuxieme base- 

station, en reponse a la premiere interrogation de lecture re9ue en provenance de la 
deuxieme base-station, une etape d'emission, par ladite etiquette d'un signal 
representatif d'au moins la valeur dudit code audit rang dont la valeur est 
representative du passage a proximite de la premiere base-station. 

15 Selon des caracteristiques particulieres, au cours de I'etape d'ecriture, lors du 

passage de I'etiquette a proximite de la premiere base-station, on ecrit la valeur 
representative du passage a proximite de la premiere base-station en un rang du 
code qui est lu en premier par la deuxieme base-station lors de I'interrogation de 
lecture regue en provenance de ladite deuxieme base station. 

20 Selon des caracteristiques particulieres, le precede tel que succinctement 

expose ci-dessus comporte, en reponse a des interrogations en provenance de la 
deuxieme base-station, une etape d'emission d'un signal de reponse au cours d'un 
intervalle de temps qui depend de la valeur dudit code en un rang, la valeur 
representative du passage a proximite de la premiere base-station audit rang 

25 predetermine du code 6tant la valeur qui correspond, chronologiquement. au premier 
intervalle de temps d'emission de signal. 

La presente invention vise, selon un troisieme aspect, une base-station, dite 
"deuxieme". pour communiquer avec une etiquette electronique, ladite base-station 
comportant au moins une antenne pour emettre des interrogations de lecture a 

30 destination de ladite etiquette et pour recevoir, en reponse, en provenance de 
retiquette, un signal representatif de la valeur en au moins un rang d'un code 
conserve par ladite etiquette, caracterisee en ce qu'elle comporte un moyen de 
detection d'absence de passage de ladite etiquette ^ proximite d'une autre base- 
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Station dite "premiere", en fonction de la premiere r6ponse 6mise par ladite etiquette 
en r6ponse d une interrogation de lecture. 

Selon des caracteristiques particuliferes, ledit moyen de detection est adapts ^ 
detecter I'absence de passage de ladite antenne d proximity de la premiere base- 

5 station lorsque ladite premiere r6ponse est effectu6e, chronologiquement, au cours 
du premier intervalle de temps d'emission de signal. 

Les avantages, buts et caracteristiques particuli^res du deuxifeme et du 
troisieme aspects de la presente invention etant similaires k ceux du premier aspect, 
tels que succinctement exposes ci-dessus, ils ne sont pas rappeles ici. 

10 Selon des caracteristiques particulieres de la base-station objet du troisidme 

aspect de la presente invention, ladite deuxieme base-station comporte au moins 
deux couples d'antennes adaptees a generer des champs 6lectromagnetiques de 
geometries differentes et la base-station est adaptee a faire successivement emettre 
des signaux par chacun desdits couples d'antennes. 

15 Grace a ces dispositions, lorsqu'une etiquette passe dans une zone dans 

laquelle un couple d'antenne ne parvient pas a communiquer avec elle, un autre 
couple d'antenne est susceptible, du fait de sa geometrie differente de celle du 
premier couple d'antenne, de communiquer avec ladite etiquette. 

Selon des caracteristiques particulieres de la base-station objet du troisieme 

20 aspect de la pr6sente invention, ladite deuxieme base-station est adaptee a 
commander s6quentiellement remission d'interrogations et la reception de r^ponses 
avec des couples d'antennes de geometries differentes generant des champs 
6lectromagn6tiques non coplanaires. 

Grace d ces dispositions, quelle que soit I'orientation de I'etiquette, elle est 

25 d6tect6e par la deuxieme base-station. 

D'autres avantages. buts et caracteristiques de la presente invention 
ressortiront de la description qui va suivre, faite dans un but explicatif et nullement 
llmitatif en regard des dessins annexes, dans lesquels : 

- les figures 1^5 repr6sentent cinq formes d'antennes, 

30 - la figure 6 repr6sente des etapes mises en oeuvre par deux bases-station et 

une etiquette passant successivement d proximlte desdites bases-station, et 

- la figure 7 represente des etapes mises en oeuvre par base-station et une 
etiquette passant seulement d proximlte de ladite base-station. 



5 



Dans toute la description, le terme "a proximite de" signifie a une distance d 
laquelle une communication entre une 6tiquette 6lectronique et une base-station est 
6tablie. II peut done signifier la meme relation entre Tetiquette et la base-station que 
"au voisinage" au sens de certains domaines techniques. 
5 Pour mieux connaitre le fonctionnement et la communication entre des bases- 

station et des etiquettes, le lecteur pourra se reporter aux demandes de brevet FR 
9514251, FR 9514252 et FR 9514253 (numeros de publication FR 2 741 979, FR 2 
741 980 et FR 2 741 978, respectivement), qui sont incorpores ici par reference. 

On rappelle que le "systeme", c'est-a-dire I'ensemble des bases-station et des 
10 etiquettes electroniques, utilise des communications synchronisees entre le lecteur et 
les etiquettes, c'est a dire que les etiquettes regoivent et communiquent en parfait 
synchronisme avec le lecteur, ce qui est preferentiel pour mettre en oeuvre la 
presente invention. 

Les informations transmises entre une base-station et une etiquette le sont en 
15 modulation d'amplitude (Amplitude Shift Keying) portees par le champ magnetique 
d'alimentation. Par exemple, le systeme utilise une transmission en modulation 
d'amplitude (dite "ASK 50 %"). 

Le systeme peut ainsi transmettre une succession d'ordres ou "interrogations" 
vers les etiquettes. Un protocole de communication specifique assure 
20 successivement : 

- la synchronisation de I'ensemble des etiquettes avec le lecteur et leur mise en 
phase, 

- la verification qu'il existe des etiquettes a identifier dans le volume utile, 

- le d6codage des codes de chacune des etiquettes pr6sentes, 
25 - le blocage des etiquettes qui ont ete identifiees. 

Le systeme 6tant un systeme tridimensionnelle, il repete I'ensemble des 
sequences d6crites ci-dessus, successivement sur les trois axes que nous pouvons 
schematiquement nommer : x, y et z. 

La synchronisation des etiquettes fait Fobjet d'un paragraphe specifique, ci- 
30 dessous dont on indique ici simplement, qu'elle permet a toutes les etiquettes 
d'6mettre leur r6ponse vers le lecteur avec la meme phase, afin que tous les signaux 
6mis par les diff6rentes etiquettes s'ajoutent et que les interferences entre eux soient 
constructives. 

Pour rinitialisation de la sequence d'identification, on rappelle ici les 
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communications cr6es entre le lecteur et les etiquettes. Le lecteur. via le champ 
magnetique emis, alimente les etiquettes convenablement positionn6es sur un axe 
donne. Bien evidemment une etiquette qui n'est pas bien alimentee par I'axe x le 
sera ipso facto par I'axe y ou encore par Taxe z. On est certain avec un lecteur 
5 comportant trois axes orthogonaux de pouvoir alimenter une etiquette quelle que soit 
son orientation. 

Le premier ordre expedie vers les etiquettes est un ordre de "d6blocage" qui 
debloque toutes les etiquettes presentes. 

Le systeme etant maitre et les etiquettes etant esclaves, le lecteur, ou "la 
10 base-station", envoie ensuite, un message qui permet de valider la presence d'au 
moins une etiquette dans le volume utile de portee de la base-station. Toutes les 
etiquettes presentes envoient une information de presence au lecteur. 

Puis, le lecteur cherche successivement I'identifiant de chaque etiquette. 
Lorsqu'un identifiant a ete convenablement detecte par le lecteur, ce dernier envoie 
15 un ordre de validation qui indique aux etiquettes (ou a I'etiquette qui vient de 
repondre) que leur emission a ete convenablement receptionnee. 

La reception de cette information : "presence d'etiquettes actives", declenche 
la suite du processus d'identification. Par exemple, le systeme travaille a la 
frequence de 125 kHz qui est la mieux adaptee a I'alimentation d'etiquettes 
20 electroniques ou "RFID" dans un grand volume (plusieurs m^). II est done aise 
d'effectuer une detection de la reponse des etiquettes, noyee dans le bruit par inter- 
correlation (via des circuits DSP du commerce). 

La r6ponse des etiquettes est envoyee sur le bobinage qui sert a alimenter 
r^tiquette et a transmettre les ordres ("informations"). Les etiquettes, apres avoir ete 
25 synchronis6es et mises en phase sur rhorloge du lecteur, decedent les ordres et 
r6pondent aux questions emises par le lecteur en venant "court-circuiter" une 
alternance sur deux du signal pr6sent aux bornes de la bobine de I'etiquette (ceci 
pendant une dur6e programm6e a Torigine). 

Apres synchronisation, si les etiquettes repondent en phase, tous les signaux 
30 6mis par toutes les etiquettes vont s'additionner. Done plus il y aura d'etiquettes 
presentes dans le volume ^ identifier, plus les signaux re?us seront importants. Done 
plus le rapport signal ^ bruit sera favorable. Ce r6sultat est d l'oppos6 de ce qui se 
passe avec les systdmes anti-collisions ou, plus il y a d'etiquettes qui repondent plus 
il faut "optimiser" ranti-collision pour extraire une etiquette du bruit ambiant. 
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Uidentification en vrac dans un volume se fait preferentiellement grace a un 
algorithme d6terministe qui d6bute par renvoi d'un signal de r6veil de toutes les 
etiquettes convenablement alimentSes par Taxe concern^. Les etiquettes qui ne sont 
pas correctement alimentees sont provisoirement dans rimpossibilite de repondre au 
5 lecteur et ne pourront le faire que sur un autre axe, sur lequel, elles seront 
convenablement polaris6es. 

La seconde instruction envoyee par le lecteur permet de debloquer les 
Inhibitions provisoires et positionne le pointeur d'adresse de toutes les etiquettes sur 
I'adresse "0". On rappelle ici que le code conserve par chaque etiquette presente une 
10 pluralite de rangs, ou adresse ou digits, chaque rang du code pouvant presenter une 
pluralite de valeurs. 

Les etiquettes confirment leur presence en emettant une information vers le 
lecteur, et se mettent en attente d'ordres. 

Le lecteur commence ensuite Tidentification des identifiants des etiquettes 

15 presentes ; un ordre d'identification du premier digit est emis. 

Les etiquettes repondent, apres avoir diviser le temps en intervalles de duree 
fixe. Si I'etiquette presente une valeur "zero" en son premier digit, elle repond 
immediatement dans I'intervalle qui suit I'ordre re?u. Si la reponse est un "un", la 
reponse a lieu dans Tintervalle suivant, etc. 

20 Des qu'une etiquette repond, il s'agit alors de I'etiquette qui presente le plus 

petit code, les etiquettes qui n'ont pas encore repondu s'inhibent provisoirement, 
c'est-a-dire qu'elles attendent un ordre de de-inhibition avant de repondre, de 
nouveau, aux interrogations de valeur de code emises par le lecteur, cet ordre de de- 
inhibition pouvant etre implicite. L'inhibition est possible car le lecteur valide la 

25 detection d'une reponse en emettant une breve impulsion confirmant a I'etiquette qui 
vient d'emettre qu'elle a bien ete detectee. Les autres etiquettes resolvent ce signal 
de validation et presente alors un etat inhibe. 

A la reception de cette confirmation d'6mission, les etiquettes qui viennent de 
r6pondre incrementent leur compteur d'adresse pour pointer I'adresse suivante, 

30 c'est-a-dire le rang suivant dans leur code. Le lecteur teste cette nouvelle valeur et 
valide la reponse re9ue en emettant, a nouveau, un signal de confirmation d§s qu'il a 
regu un signal de reponse. 
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Ceci a lieu jusqu*au dernier rang du code, c'est-a-dire le digit de poids le plus 
§leve. ou r^tiquette qui donne son code est bloquee par le lecteur qui envoie dans ce 
cas une information de blocage. 

Cet ordre de blocage est imm6diatement suivi d*un ordre de test de presence 
S qui supprime les inhibitions temporaires des autres etiquettes et qui permet, tant qu'il 
reste des etiquettes non bloquees et non encore identifi6es, de poursuivre 
ridentification de toutes les etiquettes. L'ordre de test de presence permet de 
supprimer les inhibitions et de re-positionner le pointeur d'adresse, en adresse 0. 

Quand plus aucune etiquette ne repond a I'issu d'un ordre de test de 
10 presence, c'est que plus aucune etiquette convenablement alimentee reste a 
identifier. Le systeme commute done pour passer a I'axe suivant, et ainsi de suite. 

Le systeme comporte une synchronisation particuliere des etiquettes qui 
detectent dans quelles positions electhques elles sont par rapport au champ du 
lecteur. En fonction de leur position respective, elles travaillent sur une horloge 
15 identique a I'horloge transmise par le lecteur, ou elles travaillent avec une horloge 
complementaire (c*est a dire opposee en phase). De ce fait, les reponses transmises 
par deux etiquettes normalement opposees en phase seront toujours en phase pour 
le lecteur, independamment de la position des etiquettes et toutes les reponses 
pourront s'ajouter. 

20 Une etiquette RFID est, tres schematiquement, constitute d'une bobine (N 

tours de fils de cuivre ou d'aluminium bobines pour realiser une bobine plate), au 
centre de laquelle est placee le circuit integre (CI). Pour realiser une carte RFID 
classique et surtout pour reduire le champ magn6tique necessaire a I'alimentation du 
CI, une capacite supplementaire est ajouter en parallele de la bobine et du CI de 

25 fagon a ce que cette capacite accorde tres exactement I'inductance de la bobine a la 
frequence de travail consid6ree. 

Tout se passe comme si le circuit presentait du gain. Ce dernier genere done 
aux bornes de la bobine une tension plus elevee qu'aux bornes du circuit integre et 
peut ainsi fonctionner dans un champ magn6tique plus faible que le champ sans 

30 rajout de cette capacite. 

En vrac. cette capacity d'accord ne peut pas §tre utilis^e car plusieurs 
etiquettes peuvent se trouver trds proches les unes des autres. Le fait d'approcher 
deux etiquettes Tune de I'autre et, a fortiori, plus de deux, modifie la valeur de 
■'inductance des bobines proches, ce qui entraTne le desaccord. 



II n'est done pas possible de travailler d la resonance pour ridentification 
d'^tiquettes en vrac suppos^es proches les unes des autres. 

Le lecteur de porte ou "deuxi^me base-station" est bas6 sur une technologie a 
deux panneaux sym^triques. Chaque panneau est constitue de plusieurs antennes 
5 (A, B, C, D, E, voir figures 1 3i 5) qui sont aliment§es s6quentiellement (a tour de 
role) pour generer un champ magnetique dans tout Tespace defini entre les deux 
panneaux. 

Comme illustre en figures 1 et 5, Tantenne 1A du panneau 1 et Tantenne 
symetrique 2A du panneau 2 sent regroupees en serie ou en parallele et alimentees 

10 par la meme carte de puissance. Si les antennes 1A et 2A sont en serie, elles seront 
parcourues par le meme courant I genere par la carte de puissance. Si les deux 
antennes 1A et 2A sont en paralleles, elles seront parcourues par la moitie du 
courant delivre par la carte de puissance. Les lois classiques s'appliquent egalement 
pour des structures magnetiques. 

15 Le choix de la mise en serie ou en parallele depend de la valeur d'inductance 

de Tantenne. Les cartes de puissances sont capables de piloter des inductances 
allant de quelques dizaines de |jH a quelques centaines de |jH. 

Preferentiellement, pour explorer tout un espace, conformement a une 
caracteristique preferentielle de la presente invention, on alimente sequentiellement 

20 (a tour de role) plusieurs couples d'antennes pour creer plusieurs directions de 
champ magnetique a des instants differents. 

Comme indique ci-dessus, on dispose au moins des couples d'antennes 
suivants : 

un couple d'antennes pour creer un champ magnetique dans la direction 
25 verticale ; 

un couple d'antennes pour creer un champ magnetique de I'avant vers 
I'arriere ; 

un couple d'antennes pour cr6er un champ magnetique entre les deux 
panneaux. 

30 De plus pour des structures de grande dimensions (cas de la hauteur des 

panneaux), et pr6f6rentiellement, on complete la structure par des bobinages 
suppl6mentaires pour « couvrir » toute la hauteur. 

Bien entendu toutes ces structures respectent les normes en vigueur basees 
sur les recommandations ETSI : ETS 300 330. 



Le respect des normes imposent pour des formes d'antenne un peu 
complexes telles des "huit" ou des "doubles huit", de respecter des regies simples de 
sym6trie. Un "huit" sera toujours coupe par le milieu ; un "double huit" 

respectera les proportions %, Vz et %, Dans le cas contraire, les champs crees a 
5 distance ne pourraient pas respecter les conditions imposees par la recommandation 
ETS 300 330. 

Les etiquettes presentent des circuits integres a lecture et ecriture (puce avec 
memoire reinscriptible E2PROM) et comportent un identifiant unique (UID), par 
exemple de 18 digits. 

10 Initialement, ces circuits a lecture seule sont tous programmes avec un "zero" 

comme premier digit. Lorsqu'une etiquette passe a proximite d'une premiere base- 
station, par exemple installee a la caisse d'un magasin, la premiere base-station 
provoque I'ecriture du premier digit a la valeur maximale qu'il peut prendre, par 
exemple "huit". 

15 Conformement a la presente invention, lire uniquement le premier digit au 

niveau de la deuxieme base-station ne requiert qu'un temps d'identification tres 
court, permettant ainsi d'effectuer la fonction antivol ("EAS") en trois dimensions et 
en se deplagant au travers de I'antenne du lecteur de la deuxieme base-station, ou 
"lecteur de porte". 

20 Ce lecteur est associe a deux panneaux comportant, chacun, les cinq 

antennes illustrees aux figures 1 a 5. 

Preferentiellement, on place le plus a I'exterieur les antennes capables de 
creer des champs magn6tiques relativement aisement car dans I'axe (ou a peu pres) 
des bobinages. Deux antennes peuvent etre regroupees dans la meme structure : 
25 - une bobine d'Helmholtz constitute de 5 spires, 

- un huit en biais constitutes de 4 spires, 
En effet, une bobine d'Helmholtz permet de generer un champ magnetique 
homogtne sur Taxe des deux bobines mais le respect des normes a 10 metres (ETS 
300 330) limite tres fortement le courant qui peut alimenter des bobines de grandes 
30 dimensions (0.9 m par 1 .8 m). Les bobines d'Helmholtz ne sont la que pour creer un 
champ au centre des panneaux (voir figure 2). 

Le huit en biais assure Tessentiel en cr6ant un champ magnetique au centre 
des boucles du huit en respect des recommandations ETS 300 330. En revanche, 
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dans la direction utile, le champ est nul sur le fil en biais. La bobine d'Helmholtz palie 
a cette lacune. 

Una seconde couche correspond aux structures cr6ant des champs 
magnetiques verticalement. Un huit cr6e un champ au centre du volume. Un double 
5 huit permet de creer des champ dans le quart sup6rieur et dans le quart inf6rieur 
(voir figure 3). 

Une derniere couche (en partant de Texterieur) ne comporte qu'un seul 
bobinage creant un champ magnetique d'avant en arrifere du volume utile. Elle 
correspond a un huit vertical (figure 4). 
10 Pour eviter les couplages entre bobinages, on separe les torons (tout au 

moins le centre des torons) de 30 mm. 
Interconnexion entre panneaux : 

- les structures en huit ont toutes ete raccordees en parallele en vue de 
reduire les valeurs d'inductance globale et 
15 - les bobines d'Helmholtz sont interconnectees en serie. 

Les panneaux raccordes presentent les performances suivantes : 
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Les etiquettes ayant couramment une sensibility minimale de 4 mT, il n'existe 
20 pas de zone ou I'etiquette risquerait de ne pas §tre alimentee done de ne pas etre 
d6tect6e. 

Pour d6tecter les vols d'objet. les codes conserves par les etiquettes sont 
representatives du passage d proximite de la premiere base-station, en caisse. 
Preferentiellement. la detection des etiquettes presentes dans le volume n'est faite 



que sur le premier digit dont on a vu, ci-dessus que sa valeur depend du passage a 
proximit6 de la premiere base-station. Une identification multi-axes sur un seul digit 
permet le passage sans s'arrdter d'un homme au pas. Par centre ridentification 
complete des etiquettes presentent n6cessite un arret de quelques secondes 
5 (fonction du nombre d'etiquettes) au passage dans le lecteur porte, la deuxieme 
base-station. 

A la demande d'un intervenant, par exemple un membre du personnel de 
controle, ou automatiquement en cas de detection d'un objet vole, le systeme passe 
en mode d'identification, avec arret du client entre les panneaux, et fournit la liste 
10 complete des valeurs de code des etiquettes presentes dans le champ du lecteur de 
porte. 

Dans un mode de realisation preferentiel, les etiquettes qui ne sont pas 
encore passee a proximite de la premiere base-station (par exemple en caisse) 
possedent le meme premier digit "zero" et les etiquettes qui sont deja passees a 
15 proximite de la premiere base-station possedent un premier digit different "huit". 

Le systeme d'identification effectue un balayage sequentiel des 5 axes 
uniquement sur le premier digit de maniere a detecter tres rapidement une etiquette 
qui n'est pas passee a proximite de la premiere base-station. 

Lorsque la deuxieme base-station (lecteur de porte) n'identifie que des 
20 etiquettes dont le premier digit presente une valeur "huit", un feu vert est donne par 
le systeme, autorisant ainsi le passage du porteur des etiquettes. 

En revanche, si une etiquette (ou plusieurs) dont le premier digit presente une 
valeur "zero" est identifiee par I'inducteur, le systeme declenche remission d'un feu 
rouge, interdisant ainsi le passage du porteur, ceci meme si une (ou plusieurs) 
25 etiquette dont le premier digit presente une valeur "huit" est aussi identifiee. 

La detection d'une etiquette commengant par un "zero" et done "interdite" et 
est prioritaire sur toute autre detection. 

Dans un mode operatoire, le systeme ayant detecte le passage d'une 
etiquette non autorisee (premier digit a "huit"), on demande au porteur des etiquettes 
30 s'arreter entre les panneaux du lecteur de porte. 

Le lecteur de porte passe alors en mode identification (par exemple par action 
sur un commutateur pr6vu S cet effet ou automatiquement apres detection d'un objet 
vol6), c'est-a-dire qu'il lit la valeur de Tensemble des codes de Tensemble des 



etiquettes pr6sentes dans sa zone de lecture. Le syst^me identifie done Tensemble 
des digits qui constituent chaque identifiants. 

Les 5 axes constituant le lecteur de porte sont alimentes sequentiellement. 
Lidentification est effectuee axe par axe. Les identifiants des etiquettes alimentees 
5 sur chaque axe sont stock^s. En fin didentification, le programme effectue la 
synthese et n'affiche qu*une seule fois les codes d6tectes, meme si ceux-ci ont 6te 
vus plusieurs fois. 

On observe, en figure 1, une antenne 1, dite "de helmoltz". en figure 2, une 
antenne 10, dite en "huit en biais", en figure 3, une antenne 11, dite "huit horizontal", 
10 en figure 4, une antenne 12, dite "double huit" et, en figure 5, une antenne 13, dite 
"huit vertical". 

Comme represents en figure 6, initialement, etape 100, par construction ou au 
moment de I'entree en magasin des etiquettes, toutes les etiquettes possedent, dans 
le rang du code, pref6rentiellement dans le rang du code qui est lu en premier par la 

15 deuxieme base-station, une valeur predeterminee, preferentiellement, la valeur qui 
correspond a la reponse la plus rapide, c'est-a-dire, chronologiquement, au premier 
intervalle de temps disponible pour la reponse, a partir d'une interrogation de la part 
de la deuxieme base-station. 

Au cours d'une etape 105, Tetiquette entre en communication avec la premiere 

20 base-station, par exemple au cours d'une phase de paiement d'un objet qui porte 
ladite etiquette. 

Au cours d'une etape 110, la premiere base-station fait ecrire une valeur 
representative du passage a proximite de ladite premiere base-station en un rang 
predetermine du code. Preferentiellement, ce rang predetermine est le rang du code 
25 qui est lu en premier par la deuxieme base-station. Preferentiellement, la premiere 
base-station ecrit, au premier rang lu du code de I'etiquette, une valeur qui 
correspond a une r6ponse plus lente a une interrogation de lecture effectuee par la 
deuxieme base-station, que la valeur presente dans ce rang a la fin de I'etape 100. 

Au cours d'une etape 115, I'etiquette entre en communication avec la 
30 deuxieme base-station, par exemple a la porte du magasin. 

Au cours d'une 6tape 120, la deuxieme base-station commande la lecture de 
la valeur du code pour au moins le rang predetermine ou la premiere base-station est 
susceptible d'avoir ecrit au cours de retape 110. preferentiellement le premier rang lu 
par la deuxieme base-station. 
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Au cours d'une etape 125, I'etiquette r^pond a la deuxi^me base-station, si 
aucune autre etiquette n'a r^pondu avant elle et lui fournit la valeur du code en ce 
rang, soit, dans le cas illustr^ en figure 6, la valeur 6crite, en ce rang du code, par la 
premiere base-station au cours de I'etape 110. 
5 La deuxieme base station peut done determiner si Tobjet a ete vole, en 

recherchant la valeur ecrite par la premiere base-station au cours de I'etape 110. 
Dans le mode de realisation preferentiel dans lequel la valeur ecrite par la premiere 
base-station a ete ecrite au rang qui est lu en premier par la deuxieme base-station, 
la detection de vol est rapide. 

10 Dans le mode de realisation le plus preferentiel dans lequel du fait que cette 

etiquette possede, dans le rang du code qui est lu en premier, la valeur qui 
correspond a une reponse plus lente qu'une etiquette d'un objet vole, c'est-a-dire, 
chronologiquement, a un autre intervalle que le premier intervalle de temps 
disponible pour la reponse, une etiquette d'un objet non vole (cas de la figure 6) 

15 repond plus lentement qu'une etiquette d'un objet vole (cas de la figure 7), a partir 
d'une interrogation de la part d'une deuxieme base-station. Ainsi, au cours d'une 
etape 130, la deuxieme base-station constate que I'objet n'a pas ete vole et provoque 
I'affichage d'un "feu vert". 

Comme represents en figure 7, initialement, etape 200, par construction ou au 

20 moment de I'entree en magasin des etiquettes, toutes les etiquettes possedent, dans 
le rang du code, preferentiellement dans le rang du code qui est lu en premier par la 
deuxieme base-station, une valeur predeterminee, preferentiellement, la valeur qui 
correspond ci la reponse la plus rapide, c'est-a-dire, chronologiquement, au premier 
intervalle de temps disponible pour la reponse, d partir d'une interrogation de la part 

25 de la deuxieme base-station. 

Au cours d'une etape 205, I'etiquette entre en communication avec la 
deuxieme base-station, par exemple a la porte du magasin. 

Au cours d'une 6tape 210, la deuxieme base-station commande la lecture de 
la valeur du code pour le premier rang lu. 

30 Au cours d'une etape 215, I'etiquette rSpond d la deuxieme base-station, si 

aucune autre etiquette n'a rSpondu avant elle et lui fournit la valeur du code en ce 
rang, soit, dans le cas illustre en figure 7, la valeur pr6sente, en ce rang du code, d la 
fin de I'etape 200. 
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La deuxifeme base station peut done d6terminer si Tobjet a 6t6 vole, en 
recherchant la valeur presente a la fin de r6tape 200. Dans le mode de realisation 
pr6f6rentiel dans lequel la valeur 6crite par la premiere base-station a ete ecrite au 
rang qui est lu en premier par la deuxiSme base-station, la detection de vol est 
5 rapide. 

Dans le mode de realisation le plus preferentiel dans lequel du fait que cette 
etiquette possede, dans le rang du code qui est lu en premier, la valeur qui 
correspond a la reponse plus rapide qu'une etiquette d'un objet non vole, c'est-a-dire, 
chronologiquement, au premier intervalle de temps disponible pour la reponse, une 

10 etiquette d'un objet vole (cas de la figure 7) repond plus rapidement qu'une etiquette 
d'un objet non vole (cas de la figure 6), a partir d'une interrogation de la part d'une 
deuxieme base-station. Ainsi, au cours d'une etape 220, la deuxieme base-station 
constate que I'objet a ete vole et provoque I'affichage d'un "feu rouge". 

Soit automatiquement, soit a la demande d'un utilisateur (par exemple un 

15 personnel de surveillance), la deuxieme base-station provoque alors la lecture de 
I'integralite des codes de tous les objets avec lesquels la deuxieme base-station peut 
communiques etape 225, et indique quels objets ont ete payes et quels objets ont 
ete voles, etape 230. 

On observe que, preferentiellement, I'information lue par la deuxieme base- 

20 station pour determiner le vol d'un objet n'est pas I'identificateur unique de I'etiquette, 
mais un autre champ conserve en memoire de I'etiquette. 

Dans le mode preferentiel, la deuxieme base-station lit done le rang du code 
qui correspond a ce code en premier et, encore plus preferentiellement, la valeur du 
code en ce rang est plus faible pour une etiquette liee a un objet qui n'est pas pass6 

25 ^ proximity de la premiere base-station que pour un objet qui y est pass6e. 
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REVENDICATIONS 



1 - Etiquette electronique comportant : 

- une m6moire conservant un code comportant une pluralit6 de rangs. 

5 - un moyen de lecture successive des valeurs du code aux diff^rents rangs, 

- au moins une antenne de communication avec une base-station et 

- des moyens de contrSles adaptes, en reponse d une interrogation de lecture 
(120, 210) en provenance d'une base-station, ^ faire lire au moyen de lecture la 
valeur du code en au moins un rang et a faire emettre, en retour. par une antenne, 

10 un signal de reponse (125, 215), et, en reponse a une interrogation d'6criture en 
provenance d'une base-station, a modifier le code dans ladite m§moire, 
caracteris^e en ce que les moyens de controle sont adaptes ; 

- lors du passage de I'etiquette a proximite d'une premiere base-station, a 
§crlre une valeur representative du passage S proximite de ladite premiere base- 

15 station en un rang predetermine du code (110) et 

- en reponse ^ la premiere interrogation de lecture regue en provenance d'une 
deuxieme base-station (120, 210). ^ faire lire au moyen de lecture au moins ledit 
rang du code dont la valeur est representative du passage a proximite de la premiere 
base-station et ^ faire emettre, par ladite antenne, un signal repr6sentatif de la valeur 

20 lue audit rang (125, 215). 

2 - Etiquette selon la revendication 1 , caract6rise en ce que les moyens de controle 
sont adapt6s, lors du passage de I'etiquette ^ proximite de la premiere base-station, 
d ecrire la valeur representative du passage ^ proximite de la premiere base-station 
en un rang du code qui est lu en premier par la deuxieme base-station lors de 

25 I'interrogation de lecture regue en provenance de ladite deuxieme base station. 

3 - Etiquette selon I'une quelconque des revendications 1 ou 2, caracterise en ce 
que : 

- les moyens de contrdle sont adaptes d faire emettre, par ladite antenne, un signal 
de reponse au cours d'un intervalle de temps qui depend de la valeur lue par le 

30 moyen de lecture et 

- la valeur representative du passage a proximite de la premiere base-station audit 
rang predetermine du code est la valeur qui correspond, chronologlquement, au 
premier intervalle de temps d'emission de signal. 
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4 - Proc6d6 de communication entre une etiquette 6lectronique et au moins deux 
bases-station, ladite etiquette 6lectronique comportant : 

- une m6moire conservant un code comportant une pluralite de rangs, 

- un moyen de lecture successive des valeurs du code aux diff6rents rangs. 
5 - au moins une antenne de communication avec une base-station et 

- des moyens de controles adaptes, en reponse a une interrogation de lecture 
en provenance d'une base-station (120, 210), a faire lire au moyen de lecture la 
valeur du code en au moins un rang et a faire emettre, en retour, par une antenne. 
un signal de reponse (125, 215), et, en reponse a une interrogation d'ecriture en 

10 provenance d'une base-station (105), a modifier le code dans ladite memoire (110), 
caracteris6 en ce qu'il comporte : 

- lors du passage de I'etiquette electronique a proximite de la premiere base- 
station, une etape d'ecriture d'une valeur representative du passage a proximite de 
ladite premiere base-station en un rang predetermine du code (110) et 

15 - lors du passage de Tetiquette electronique a proximite de la deuxieme base- 

station, en reponse a la premiere interrogation de lecture regue en provenance de la 
deuxieme base-station, une etape d'emission, par ladite etiquette d'un signal 
repr6sentatif d'au moins la valeur dudit code audit rang dont la valeur est 
representative du passage a proximite de la premiere base-station (125, 215). 

20 5 - Precede selon la revendication 4, caracterise en ce que au cours de I'etape 
d'ecriture, lors du passage de I'etiquette a proximite de la premiere base-station, on 
ecrit la valeur representative du passage a proximite de la premiere base-station en 
un rang du code qui est lu en premier par la deuxieme base-station lors de 
rinterrogation de lecture regue en provenance de ladite deuxieme base station. 

25 6 - Proc6de selon I'une quelconque des revendications 4 ou 5, caracterise en ce qu'il 
comporte. en reponse a des interrogations en provenance de la deuxieme base- 
station, une 6tape d'6mission d'un signal de reponse au cours d'un intervalle de 
temps qui depend de la valeur dudit code en un rang, la valeur representative du 
passage ^ proximity de la premiere base-station audit rang predetermine du code 

30 etant la valeur qui correspond, chronologiquement, au premier inten/alle de temps 
d'emission de signal. 

7 - Base-station, dite "deuxieme". pour communiquer avec une etiquette 
electronique. ladite base-station comportant au moins une antenne pour 6mettre des 
interrogations de lecture destination de ladite etiquette (210) et pour recevoir. en 
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reponse, en provenance de r^tiquette, un signal repr6sentatif de la valeur en au 
moins un rang d'un code conserve par ladite 6tiquette (215), caracterisee en ce 
qu*elle comporte un moyen de detection d'absence de passage de ladite etiquette a 
proximite d'une autre base-station dite "premiere" (220), en fonction de la premiere 

5 reponse emise par ladite etiquette en reponse d une interrogation de lecture. 

8 - Base-station selon la revendication 7, caracterise en ce que ledit moyen de 
detection est adapts ^ detecter I'absence de passage de ladite antenne a proximite 
de la premiere base-station lorsque ladite premiere reponse est effectuee, 
chronologiquement, au cours du premier intervalle de temps d'emission de signal. 

10 9 - Base-station selon Tune quelconque des revendications 7 ou 8, caracterisee en 
ce qu'elle comporte au moins deux couples d'antennes adaptees a generer des 
champs electromagnetiques de geometries differentes et la base-station est adaptee 
a faire successivement emettre des signaux par chacun desdits couples d'antennes. 
10 - Base-station selon la revendication 9, caracterisee en ce qu'elle est adaptee a 

15 commander sequentiellement remission d'interrogations et la reception de reponses 
avec des couples d'antennes de geometries differentes generant des champs 
electromagnetiques non coplanaires. 
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PROCEDE DE REPERAGE ANTI-VOL PAR ETIQUETTE RFID, ETIQUETTE ET 
BASE-STATION LE METTANT EN OEUVRE 

ABREGE 

5 

Le precede concerne la communication entre une etiquette electronique et au 
moins deux bases-station, ladite etiquette electronique comportant : 

- une memoire conservant un code comportant une pluralite de rangs, 

- un moyen de lecture successive des valeurs du code aux differents rangs. 
10 - au moins une antenne de communication avec une base-station et 

- des moyens de controles adaptes, en reponse a une interrogation de lecture 
en provenance d'une base-station (120), a faire lire au moyen de lecture la valeur du 
code en au moins un rang et a faire emettre, en retour, par une antenne, un signal de 
reponse (125), et, en reponse a une interrogation d'ecriture en provenance d'une 

15 base-station (105), a modifier le code dans ladite memoire (110), 
Le precede comporte : 

- lors du passage de I'etiquette electronique a proximite de la premiere base- 
station, une etape d'ecriture d'une valeur representative du passage a proximite de 
ladite premiere base-station en un rang predetermine du code (110) et 

20 - lors du passage de I'etiquette electronique a proximite de la deuxieme base- 

station, en reponse a la premiere interrogation de lecture regue en provenance de la 
deuxieme base-station, une etape d'emission, par ladite etiquette d'un signal 
representatif d'au moins la valeur dudit code audit rang dont la valeur est 
representative du passage d proximite de la premiere base-station (125). 

25 

(figure 6) 



REVENDICATIONS 

1 - Station de base pour interroger des etiquettes 6lectroniques, caracterisee en ce 
qu'elle comporte au moins un lecteur adapte a transmettre une succession 

5 d'interrogations auxdites etiquettes electroniques par I1nterm6diaire d'au moins une 
antenne constitute d'un bobinage de fils conducteurs, chaque bobinage entourant au 
moins deux parties autour desquelles le courant circule, dans le bobinage, dans deux 
sens opposes. 

2 - Station de base selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'au moins un dit 
10 bobinage presente une forme symetrique. 

3 - Station de base selon la revendication 1. caracterisee en ce qu'il comporte au 
moins une antenne dont le bobinage s'etend sur une forme rectangulaire et passe 
sensiblement par le milieu dudit rectangle pour separer deux dites parties. 

4 - Station de base selon la revendication 3, caracterisee en ce que le bobinage 
15 passe par le milieu dudit rectangle parallelement a I'un des cotes dudit rectangle 

pour separer deux dites parties rectangulaires et de dimensions identiques. 

5 - Station de base selon la revendication 3, caracterisee en ce que le bobinage 
passe par le milieu dudit rectangle le long d'une diagonale dudit rectangle pour 
separer deux dites parties triangulaires de dimensions identiques. 

20 6 - Station de base selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'il comporte au 
moins une antenne dont le bobinage s'etend sur une forme rectangulaire et traverse 
deux fois ledit rectangle pour separer trois parties autour desquelles le courant 
circule, dans le bobinage, alternativement dans des sens opposes. 

7 - Station de base selon la revendication 6, caracterisee en ce que lesdites trois 
25 parties sont rectangulaires et pr6sentent des surfaces sensiblement egales a un 

quart ou la moiti6 de la surface du rectangle sur lequel le bobinage s'etend, la partie 
de plus grande surface se trouvant entre deux parties de plus petite surface. 

8 - Station de base selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que les informations 
transmises entre une base-station et une etiquette le sont en modulation d'amplitude 

30 du champ gen6r6 par le bobinage. 

9 - Station de base selon la revendication 1. caracttrise en ce que, a chacun de trois 
axes perpendiculaires entre eux est associ6e au moins une antenne, le lecteur etant 
adapt§ a repeter une s6quence d'interrogation successivement avec differentes 
antennes. 
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10 - Station de base selon la revendication 9, caract6ris6e en ce . que • ladite 
s6quence d'interrogation est Iimit6e uniquement d une donn6e binaire conse'rvee par 
les etiquettes 6lectroniques. 

» u 

11 - Station de base selon la revendication 10, caracterisee en ce quefe^Jecteur est 
S adapte a determiner la valeur de la donn^e binaire en fonction d'un intervalle de 

temps au cours duquel une etiquette electronique repond. 

12 - Station de base selon la revendication 10, caracterisee en ce que si ladite 
donnee binaire est une valeur predeterminee, le lecteur poursuit I'interrogation pour 
lire une identification de I'etiquette electronique. 

10 13 - Station de base selon la revendication 12, caracterisee en ce que ladite valeur 
predeterminee est representative de I'absence de passage a proximite d'une autre 
base-station. 

14 - Station de base selon la revendication 12, caracterisee en ce que ladite valeur 
predeterminee est, chronologiquement, representee dans le premier intervalle de 

15 temps d'emission de signal par une etiquette electronique. 

15 - Station de base selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle comporte 
deux panneaux symetriques comportant des antennes similaires. 

16 - Station de base selon la revendication 1, caracterisee en ce que le lecteur est 
adapte a recevoir des reponses desdites etiquettes electroniques sur chaque dite 

20 antenne. 

17 - Station de base selon la revendication 16, caracterisee en ce que le lecteur est 
adapte a detecter I'attenuation, pendant une duree predeterminee. d'une alternance 
sur deux, attenuation effectuee par une etiquette electronique. 



